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Revisionshistorik

Datum Beskrivning

2014-01-17 | Forsta versionen publiceras.

2014-01-25 | En tabell med kostnader har lyfts in i den inledande sammanfattningen.

Efter dialog med Tord Jogenbro har utrdkningar uppdaterats.
e Mer exakt varmeforbrukning med hjélp av graddagar.
o Varmeeffekten for bergvarmepump justeras fran 3,24 till 3,1.
e Elpriset justeras nagot efter mindre raknefel upptackts.

Information fran Energimyndighetens stora falttest av bergvarmepumpar ifran
december 2013 har lagts till.

2014-02-08 | Efter dialog med Niklas Jakobsson, Lundbybo och Energi- och klimatstrateg pa
Orebro kommun, sé har tillagg gjorts i kapitlet om miljopaverkan.

En uppmaning till att vara kallkritisk har lagts till.

Kapitlet om Service, underhall och livslangd har uppdaterats med ytterligare
information.

En tabell har tillkommit i kapitlet For- och nackdelar.

Ett nytt kapitel, Fragor och svar, har tillkommit med svar pa fragor som kommit.




Sammanfattning
Varmegruppen har tittat pa bergvarme som en alternativ 16sning till ny fjarrvarme.

Flera borrfirmor och varmepumpsinstallatorer har sagt att det gar bra att borra efter bergvarme
i Lundby, trots att husen pa sina hall star nara varandra.

Tre foretag i vart geografiska naromrade &r certifierade for att borra energibrunnar. Alla dessa
ar intresserade av att hjélpa oss.

Inget bygglov behovs for att borra efter bergvarme. Daremot behtvs en anmélan goras till
Miljokontoret.

Ekonomi

Ekonomiska kalkyler har gjorts som pekar pa att kostnaden for energi (varme) med
bergvarme skulle vara tre miljoner kr billigare per ar an for ny fjarrvarme. En jamforelse av
installationskostnader och driftkostnader kommer kunna gdéras nér E.ON lamnat en
prisuppskattning pa ny fjarrvarme. Mycket pekar pa att installationskostnaden for bergvarme
och fjarrvarme kan komma att bli forhallandevis lika.

Observera att rantor och amorteringar pa eventuell investering samt kostnader for service och
underhall, inte finns med i jamforelsen nedan.

Hustyp B C D E F G H | K Totalt

Fordelningstal 0,37% | 0,31% | 0,36% | 0,29% | 0,24% | 0,26% | 0,27% | 0,24% | 0,24%

Nuvarande varmeforbrukning (kWwh) | 35.500 | 29.500 | 34.200 | 27.900 | 23.000 | 25.000 | 25.700 | 22.800 | 23.000 9.575.000

Samfalld fjarrvarme + hushallsel (kr) | 35.600 | 30.800 | 34.500 | 29.500 | 25.500 | 27.200 | 27.700 | 25.400 | 25.500 | 10.044.700

Egen varmeforbrukning (kwh) 29.000 | 26.000 | 27.000 | 22.000 | 18.000 | 19.000 | 18.000 | 17.000 | 18.000 7.618.000
Egen fjarrvarme + hushallsel (kr) 29.300 | 27.400 | 28.000 | 24.900 | 22.400 | 23.000 | 22.400 | 21.700 | 22.400 8.447.600
Egen bergvarme + hushallsel (kr) 18.100 | 17.100 | 17.400 | 15.700 | 14.400 | 14.700 | 14.400 | 14.000 | 14.400 5.318.100

| vart exempel har vi utgatt fran att ett genomsnittligt Lundbyhushall gér av med 4.000 kWh
hushallsel per ar. Ni kan rakna med +/- 1,372 kr/kWh for elen nar vi har fjarrvarme och +/-
1,05 kr/kWh for elen nar vi har bergvarme for att fa en kostnad som ligger narmare era egna
forhallanden.




Ovrigt

Béde fjarrvarme producerad i Abyverken och bergvérme &r riktigt bra miljdalternativ, séarskilt
ur ett klimatpaverkansperspektiv. Ska de anda stallas mot varandra gar det att séga att
bergvarme:

e Har mindre koldioxidutslapp och klimatpaverkan an fjarrvarme, om elen som anvands
ar miljovanlig. Det ar i manga fall svart att veta varifran el kommer. Risken ar darfor
stor att en del av elen produceras i kolkraftverk, t.ex. i Tyskland och i sa fall kan
klimatpé&verkan bli mer &n dubbelt s& stor som med fjarrvarme frén Abyverket.

e Har betydligt mindre paverkan pa forsurning och évergoédning.

e Har ett beroende av karnkraft och vattenkraft som fjarrvarmen inte har.

Var beddmning ar att skadorna pa vara tradgardar kommer bli betydligt mindre med
bergvarme &n med ny fjarrvarme. Inga gator kommer heller att behdva gravas upp.

Tre nackdelar med bergvérme som lyfts fram é&r:

e Buller fran bergvarmepumpen, som dock inte beh6ver vara mycket hogre an ljudet
fran ett kylskap.

e Skador som skulle kunna uppkomma i samband med vibrationerna fran borrning.
Sadana kan forhoppningsvis undvikas om certifierad och branschansluten borrfirma
anvands med erfaren personal.

e Ett beroende av el vilket gor bergvarmen sarbar vid langre elavbrott.

Bergvarme ger mojlighet till billig kyla under sommaren.
Att elnatet inte skulle klara av om alla i Lundby samtidigt anvande elpatroner ar nagot som
ska undersOkas. Det finns dock bergvarmeldsningar som inte anvander elpatroner for

spetsvarme.

Om vi valjer att ga vidare med bergvarme har vi fatt radet att gora en provborrning, en
energibalansberakning och en termisk borrplan.



Inledning

| vantan pa pris fran E.ON har Varmegruppen borjat att titta pa alternativa I6sningar till
fjarrvarme. Framforallt har vi tittat pa bergvarme. Vi som ingar i Varmegruppen ar Rolf,
Joakim och Daniel fran styrelsen.

Vi i Varmegruppen har tidigare haft uppfattningen att det inte skulle ga att borra efter
bergvarme i Lundby, da borrhalen skulle hamna alltfor néara varandra. Det har visat sig
felaktigt och allt pekar nu pa att det skulle ga att borra efter bergvarme i Lundby.

Syftet med denna information ar att formedla nagra av de insikter kring bergvarme
Véarmegruppen har fatt.

Flera av de rapporter vi hénvisar till &r utgivna av organisationer med kommersiella intressen.
Det ar darfor inte sakert att informationen de publicerat ar helt opartiskt. Var darfor vaksam
och notera varifran vi hamtat information.

Vad ar bergvarme

’Med bergvarme far du ett uppvarmningssystem som hamtar lagrad solenergi fran
berggrunden. Energin hamtas via ett borrat hal (energibrunn) for att senare ge varme och
varmvatten i huset. For att processen skall fungera krévs att en viss mangd elenergi tillfors.

Med en kWh tillford elenergi kan en bergvarmepump avge upp till fem kWh varme. En
bergvarmeanlaggning ar dessutom bekvam, miljovanlig och i det narmaste underhallsfri. Den
tar liten yta i ansprak samt ger majlighet till komfortkyla. Med komfortkylan kan du under
varma dagar kyla ditt hus till en mycket lag kostnad.” [1]



Bild pa bergvirmepump

Exempel pa hur en bergvarmepump kan se ut. De har ungefar samma matt som ett kylskap,
vanligtvis 60 cm bred, 62-65 cm djup och 180 cm hdg. Bilden &r tagen fran en installation
som gjordes i Oxhagen i somras.



Bergvarme i Lundby

Vi har varit i kontakt med flera borrfirmor och bergvarmeinstallatorer, som alla hévdar att det
skulle gd att installera bergvarme i Lundby. Kommer borrhalen alltfér nara varandra kommer
mindre energi kunna utvinnas. Det gar da att borra djupare for att kompensera for det
minskade energiupptaget. Det gar aven att vinkla borrhalen bort fran varandra. Anvands
komfortkyla under sommaren aterladdas dven borrhalet.

”’| praktiken ar dock temperatursankningen inte ens markbar 6 till 8 meter fran borrhalet, och
grannpaverkan ar darmed i de flesta fall férsumbar. For att ytterligare minska paverkan kan
man borra djupare hal och mdjligen vinkla borrhalen bort fran varandra for att astadkomma
storsta mojliga avstand. Dessutom kan man anvénda teknik for att aterladda borrhalen under
sommarhalvaret.” [2]

Enligt uppgifter fran en av borrfirmorna som nyligen borrat bergvarme i Oxhagen, Sveborr,
var det 8-9 meter mellan borrhalen dar. Darfor var de tvungna att borra 50 meter djupare &n
vad som annars hade varit nddvandigt.

Det &r svart att veta de exakta forutsattningarna for att borra i Lundby. P4 SGUs hemsida
finns en forteckning 6ver nagra av de tidigare borrhal som gjorts i norra Lundby under aren
1994-1995. Dar framgar det hur djupa halen ar, hur nara det var till berget och hur mycket
vatten det var i halen. Om det & mycket vatten i ett borrhal, t.ex. mer &n 40.000 liter, har vi
fatt veta att det kan det innebara problem vid borrningen.

Nedan &r en summering av borrhalen i Lundby som finns registrerade hos SGU. [3]

Fastighet/Gatuadress Djup pa borrhal Djup till berg Liter vatten
Blyglansvégen 32 126 m 9m 400
Blyglansvégen 23 85m 7m 800
Blyglansen 7 130 m 10 m 500
Blyglansen 10 126 m 7m 500
Grabergsvagen 24 94 m 45m 400
Orstenen 2 105 m 1m 3000
Orstenen 2 25m 1m 300
Brunstenen 1 126 m 7m 100
Brunstenen 2 126 m 7,5m 100
Brunstenen 3 126 m 7.5m 140
Kopparkisen 21 124 m 9m 1200
Kopparkisen 54 126 m 10m 100
Kopparkisen 56 126 m 10 m 100
Kopparkisen 57 126 m 10m 100
Kopparkisen 58 126 m 9,5m 100
Stenkolet 2 93 m 6m 250

Vid tidigare borrningar i Lundby har berget ofta varit 7-10 meter ner, vilket ska vara ganska
normalt. Nagra problem med vattenmassor i halen verkar inte heller ha funnits. Ingen av de
borrfirmor vi varit i kontakt med har sett nagra problem med att borra i just Lundby.

Pa senare tid har vi forstatt att djupare borrhal gors, framforallt for att sakerstélla att
bergvarmen ska ge tillrackligt mer energi dven i framtiden. Det &r darfor hogst troligt att vi
skulle beh6va borra djupare &n vad som tidigare gjordes i norra Lundby. De borrhal som
gjorts i Oxhagen under sommaren har enligt uppgifter varit pa 140, 160 och 190 meters djup.
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Vilka kan borra och installera bergvarme

P4 Orebro kommuns hemsida star det att frdn och med den 1 januari 2011 ska foretag som
borrar for bergvarme vara certifierade enligt de krav som SGU (Sveriges Geologiska
Undersokning) tagit fram tillsammans med SITAC (en sektion inom SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut ) och branschorganisationerna. [4]

Aven Energimyndigheten rekommenderar att certifierade borrare anvands. [5]

Vad vi har kunnat se via en lank pa SITACs hemsida &r det endast atta foretag i Sverige som
ar certifierade for brunnsborrning. [6]

Certifikat | Borrforetag Ort
SC1107-12 | Borrwiks AB Fellingsbro
SC1700-12 | BVT, Brunnsvattenteknik AB Klippan
SC1106-12 | Lekebergs Brunnsborrning AB Fjugesta
SC1699-12 | Mullsj6 Brunnsborrningar AB Mullsjo
SC0523-12 | Norrfjardens Brunnsborrningar, AB Norrfjarden
SC1110-12 | SveBorr AB Karlskoga
0097/07 Vattenhuset i Borlange AB Borlange
SC1115-12 | Véarmlandsborr, AB Karlstad

Utav dessa foretag ar det tre som &r geografiskt nara till Orebro. Vi har varit kontakt med
dessa tre foretag och de ar alla intresserade av att borra i Lundby. Gemensamt for dessa
foretag ar att de ar medlemmar i brunnborrarorganisationen Avanti. Vad vi har forstatt
forekommer det ofta att flera Avantifretag samarbetar vid storre projekt [7]. Det skulle
kunna komma att bli aktuellt i vart fall.

Borrforetagen installerar inte sjalva bergvarmen utan det gérs av en varmepumpsinstallator.
Varmepumpsinstallatéren samarbetar vanligtvis med borrforetagen. Det finns ett stort antal
varmepumpsinstallatorer i regionen [8]. Vi har tagit kontakt med ett par av dessa foretag och
for just nu diskussioner for att bilda oss en uppfattning om vad det skulle kunna tankas kosta
med bergvarme.

Tillstand att borra

Inget bygglov behovs for att borra efter bergvarme. Daremot behtvs en anmélan goras till
Miljokontoret. Borrning kan inte ske utan godkannande fran Miljokontoret. Anmalan ska
goras sex veckor innan installationsarbetet paborjas. Hamnar borrhal narmare an 4 meter fran
kommunal mark kommer Miljokontoret att samrada med Tekniska forvaltningen.[4]



Kostnadsjamforelse

Installationskostnad bergvirme

Att borra, kdpa bergvarmepumpen och arbetet med att installera sjalva anlaggningen, ar de tre
enskilt storsta kostnadsposterna for en bergvarmeinstallation. Ett storre hus behover borra
djupare an ett mindre hus och behover ocksa en nagot dyrare bergvarmepump. Annars ar
installationskostnaden for ett stort och ett litet hus ganska lika.

Vi har bland annat tittat p& en 110 m? enplansvilla i Oxhagen som i somras fick bergvarme
installerad. De borrade 160 meter, fick fore rotavdrag betala cirka 130.000:- och efter
rotavdrag cirka 110.000:-. Om en gemensam upphandling gors for 331 hus utgar vi fran att vi
skulle kunna fa ett béattre pris an det. Samtidigt har vi manga storre hus i Lundby och det ar
troligt att de storsta husen skulle fa en nagot dyrare installation medans de minsta husen
skulle kunna fa en billigare installation.

Vi har fatt in offerter med standardpriser for bergvarme pa vara nio hustyper fran en
leverantdr. Dessa prelimindra priser sager ganska lite om det slutliga priset men visar anda
hur installationspriserna skulle kunna komma att skilja sig mellan hustyperna. Leverantdren
har dven gjort en grov uppskattning éver hur djupa borrhalen skulle beh6va vara.

e Hustyp K och F skulle fa den billigaste installationen med foreslaget borrdjup pa 120
meter.

e Hustyp G och I skulle fa en installation som &r cirka 8% dyrare (jamfort med K och
F), med foreslaget borrhal pa 140 meter.

e Hustyp B, C, D, E och H skulle fa en installation som var cirka 20% dyrare (jamfort
med K och F), med foreslaget borrdjup pa 195-205 meter.

Det slutgiltiga borrdjupet gar inte att faststalla forst &n provborrning genomforts och en
energibalansberakning gjorts.

Installationskostnad ny fjdirrvéirme

Vi har dnnu inte kunnat fa en prisuppskattning av E.ON men en sadan kommer kunna
presenteras, forhoppningsvis i borjan av 2014.

En grov uppskattning fran E.ON ér att det inte bor bli dyrare &n i Oxhagen, dar
prisuppskattningen hamnade pa 122.000:- per hushall.

e | Lundby skulle alla hus anslutas, vilket inte var fallet i Oxhagen.
e | Oxhagen var det dock tatare mellan husen.

e | Lundby skulle eventuellt vissa cykelbanor och gemensamma ytor kunna anvandas
for att halla nere kostnaderna.

Efter en prisuppskattning far vi en béttre indikation pa vart priset skulle kunna hamna. Det
slutgiltiga priset far vi veta forst om vi upphandlar arbetet med att bygga nya kulvertar.



Vidrmeférbrukning

Tord Jogenbro har forsett oss med statistik pa varmeforbrukningen sedan 2005. Han har aven
justerat 2013 ars varmeforbrukning med hjalp av graddagar [32]. Han har da fatt fram
summan pa 9 575 MWh, vid 2013 ars niva av varmeforbrukning, justerat till ett normalar.

Tord har sedan berdknat hur mycket varmvatten vi gér av med genom att anvénda tidigare
avlasningar av de vattenmatare som finns i var undercentral for fjarrvarmen. Den senaste
métningen frén 2011 visade att vi gjorde av med 53 m® varmvatten per hus.

Tidigare méatningar av kulvertforluster har &ven genomférts och han har informerat oss om att
dessa har visat pa forluster pa cirka 15%.

Genom att veta hur mycket varmvatten vi gor av med och hur stora kulvertforluster som har
uppmatts, har det gatt att rakna fram hur en framtida totalférbrukning skulle kunna se ut for
ny fjarrvarme eller for bergvarme under ett normalar. Denna framtida totalforbrukning for ett
normaldr har av Tord raknats fram till 7 618 MWh.

Vi tror att forbrukningen kan komma att sjunka &nnu mer nar varje hushall kan paverka sina
egna varmekostnader, men har anda valt att inte ta med denna faktor i nagra berékningar.
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Elpriset

Elpriset varierar dver tid och under 2013 var spotpriset, inklusive elcertifikat och moms i
genomsnitt 0,48 kr/kWh [31].

For ett Lundbyhushall med rérligt elpris kunde elpriset under 2013 darfor ha sett ut sahar:

Delpris kr/kWh
Eloverforing E.ON, inkl moms 0,52
Spotpris, inkl elcertifikat, inkl moms 0,48
Inkopspaslag, inkl moms 0,03
Energiskatt, inkl moms 0,37
SUMMA: 1,40

Utdver detta tillkommer en fast avgift till E.ON for eloverféring som var pa 99 kr/man. [12]

Med bergvéarme skulle alla hushall i Lundby géra av med mer an 8.000 kwWh/ar. I och med det
andras kostnaden for eloverforing fran 0,52 kr/kWh till 0,20 kr/kWh. Samtidigt skulle den
fasta manadsavgiften till E.ON hojas till 313 kr. Det har skulle ge en nagot billigare el bade
for bergvarmen och for hushallselen. [12]

Delpris Kr/kWh
Eloverforing E.ON inkl moms 0,20
Spotpris inkl elcertifikat, inkl moms 0,48
Inkopspaslag, inkl moms 0,03
Energiskatt, inkl moms 0,37
SUMMA: 1,08

Utover detta tillkommer en fast avgift till E.ON for eléverforing som da skulle vara pa 313
kr/man. [12]

De berdkningar som Tord Jogenbro har gjort har utgatt fran ett elpris som ar 3 6re/kWh lagre
an det vi raknat fram men som samtidigt har en avgift pa 330 kr/ar till elproducenten. Vara
uppskattade elpriser ligger valdigt nara varandra och vi har valt att ga pa Tords priser for att fa
jamfoérbara kalkyler.

1,372 kr/kWh med fjarrvarme och 1,05 kr/kWh med bergvéarme och en fast kostnad pa 330
kr/ar utover manadsavgiften for eléverforing till E.ON.

11



Energikostnad fjdirrvirme

Pa E.ONs hemsida finns prislistor for fjarrvarme for smahus som galler bland annat for

Orebro.

Under 2013 var priset for varme 63 6re/kWh och grundpriset 4.025 kr per ar. [14]
Under 2014 &r priset for varme 65 6re/lkWh och grundpriset 4.025 kr per ar. [9]

Med hjélp av de utrakningar som gjorts kring varmeférbrukningen har det gatt att rakna ut
dels vad dagens fjarrvarme kostar under ett normalar, med den taxa som vi hade under 2013,
samt vad ny fjarrvarme skulle kunna kosta under ett normalar med 2013 ars kostnadsnivaer.

For att kunna gora en rattvis jamforelse med bergvarme har kostnaderna for hushallsel
inkluderats. Hushallselen har antagits till 4.000 kWh/ar. Ni kan rdkna med +/- 1,372 kr/lkWh
el for att fa en kostnad som ligger narmare era egna forhallanden.

Kostnaden for dagens samfallda fjarrvarme finns ocksa med som en jamforelse. Den
inkluderar kostnaderna under 2013 for el, vatten, administration och arvoden.
Varmeforbrukningen for 2013 ar justerad med graddagar for att fa fram ett normalar

Hustyp B C D E F G H | K Totalt
Fordelningstal 0,37%| 0,31% | 0,36% | 0,29% | 0,24% | 0,26% | 0,27% | 0,24% | 0,24%

Nuvarande virmeférbrukning (kWh) 35.500 | 29.500 | 34.200 | 27.900 | 23.000 | 25.000 | 25.700 | 22.800 | 23.000 | 9.575.000
Egen virmeférbrukning (kWh) 29.000 | 26.000 | 27.000 | 22.000 | 18.000 | 19.000 | 18.000 | 17.000 | 18.000 | 7.618.000
samfilld fjirrviirme + hushalisel (kr) 35.600 | 30.800 | 34.500 | 29.500 | 25.500 | 27.200 | 27.700 | 25.400 | 25.500 [ 10.044.700
Egen fjérrvirme + hushallsel (kr) 29.300 | 27.400 | 28.000 | 24.900 | 22.400 | 23.000 | 22.400 | 21.700 | 22.400 | 8.447.600
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Energikostnad bergvirme
Energikostnaden for bergvarmen beror pa hur mycket el som gar at och vad elpriset &r.

Elforbrukning
Hur mycket el som gar at for bergvarmen beror bland annat pa vilken bergvarmepump som
anvands, om golvvarme eller radiatorer anvands och det totala energibehovet.

Energimyndigheten testade atta olika bergvarmepumpar 2012 och deras test ger en bra
fingervisning om hur mycket el som gar at for att driva en bergvarmepump. [11]

Enligt Energimyndighetens jamforelse vid ett energibehov pa 24.200 kwh och vid
anvandning av radiatorer, var den genomsnittliga energibesparingen 16.738 kwh. D.v.s. for
varje kWh el gav bergvarmen 3,24 kWh varme. [11]

24200 / (24200 - 16738) = 3,24

Energimyndigheten publicerade nyligen resultatet av ett stort falttest av bergvarmepumpar.
Maétningen har pagatt i ett helt ar fran maj ar 2012-maj 2013. Villorna ligger i véstsverige och
ar byggda under 1940-talet fram till och med 1970-talet. Vart att komma ihag ar att husen inte
har byggts for varmepump fran borjan. Bergvarmepumparna installerades mellan 2001 och
2007. Testet visar att familjerna far ungefar 2,7 kWh varme och varmvatten for varje kWh el
som varmepumpen behdver for sin drift. Detta kallas arsvarmefaktorn och ar ett matt pa
bergvarmepumpens effektivitet under ett helt ar. Den &r som lagst 1,9 och som 3,4 for de
testade bergvarmepumparna. Denna skillnad beror pa hur val anpassad varmepumpen ar till
husets varmesystem och pa sjalva installationen. Méatningarna omfattar hela
bergvarmepumpssystemet vilket innebar att all kringutrustning ingar sa som kompressorer,
styrenheten, cirkulationspumpar samt tillsatsvarme fran elpatronen. [33]

| dialog med Tord har vi och han valt att anvanda en arsvarmefaktor pa 3,1 vid berakningar.
Det ar nagot lagre an det resultat som Energimyndighetens test visade pa nya
bergvarmepumpar 2012, men ar hogre an det genomsnitt som deras falttest visade for nagot
aldre bergvarmepumpar, installerades mellan 2001 och 2007.

Den framtida varmeforbrukning, framraknad till 7.618.000 kWh delat pa 331 hus skulle ge en
genomsnittlig forbrukning pa 23.015 kWh per hus.

For att producera 23.015 kWh till ett genomsnittligt Lundbyhus skulle 7.424 kWh el behévas.

23015 7/ 3,1 = 7424 kWh
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Utrakning
| vart exempel har vi utgatt fran att ett genomsnittligt Lundbyhushall gér av med 4.000 kWh
hushallsel per ar.

Utan bergvarmen skulle da kostnaden for hushallsel kunna uppga till 6.668 kr.
(99 * 12) + (4000 * 1,37) + 330 = 6998

Med bergvarme, som gor av med 7.424 kWh el, skulle den totala elférbrukningen bli 11.424
kWh och kostnaden for den totala elférbrukningen skulle bli 16.081 kr. Den extra
energikostnaden for bergvarmen skulle da bli 9.083 kr/ar for ett genomsnittligt hushall eller
3.006.473 kr/ar for alla vara hus.

(313 * 12) + (11424 * 1,05) + 330 = 16081
16081 — 6998 = 9083
9083 * 331 = 3006473

Den totala kostnaden for alla vara hus inklusive hushallsel blir enligt vara berakningar
5.322.811 kr. Tords berakningar kommer fram till jamforbara siffror, 5 318 100 kr. Skillnaden
beror eventuellt pa avrundningar.

16081 * 331 = 5322811

Energikostnad jimforelse

En snabb jamforelse mellan fjarrvarme och bergvarme nar hushallselen &r inkluderad sager att
bergvarmen ar det alternativ som har den klart lagsta energikostnaden.

Samfallt fjarrvarme for 331 hus med forbrukning pa 9.575.000 kWh: 10.044.700 kr/ar

Ny fjarrvarme for 331 hus med forbrukning pa 7.618.000 kWh: 8.447.600 kr/ar
Ny bergvarme for 331 hus med forbrukning pa 7.618.000 kWh: 5.318.100 kr/ar
Samfallt fjarrvarme for ett genomsnittligt hus, forbrukning pa 28.927 kWh:  30.347 kr/ar
Ny fjarrvarme for ett genomsnittligt hus med forbrukning pa 7.424 kWh: 25.521 kr/ar
Ny bergvarme for ett genomsnittligt hus med forbrukning pa 7.424 kWh: 16.066 kr/ar

Det finns dock manga parametrar att ta hansyn till och nar elen for all kringutrustning ingar sa
som kompressorer, styrenheten, cirkulationspumpar samt tillsatsvarme fran elpatronen, &r det
svart att veta om vi kommer att hamna éver eller under den arsvarmefaktor pa 3,1 som vi
raknat med. Aven med en betydligt simre &rsvarmefaktor kommer bergvarmen vara betydligt
mer ekonomisk an ny fjarrvarme.
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Energikostnad per hustyp

Slar vi ut siffrorna enligt fordelningstalen far vi fram foljande varmeférbrukning och
energikostnad for varme och hushallsel. Observera att rantor och amorteringar pa eventuell
investering samt kostnader for service och underhall, inte finns med i jamforelsen.

Hustyp B c D E F G H | K Totalt

Fordelningstal 0,37% | 0,31% | 0,36% | 0,29% | 0,24% | 0,26% | 0,27% | 0,24% | 0,24%

Nuvarande varmeforbrukning (kWh) | 35.500 | 29.500 | 34.200 | 27.900 | 23.000 | 25.000 | 25.700 | 22.800 | 23.000 9.575.000

Samfalld fjarrvarme + hushallsel (kr) | 35.600 | 30.800 | 34.500 | 29.500 | 25.500 | 27.200 | 27.700 | 25.400 | 25.500 | 10.044.700

Egen varmeforbrukning (kwh) 29.000 | 26.000 | 27.000 | 22.000 | 18.000 | 19.000 | 18.000 | 17.000 | 18.000 7.618.000
Egen fjarrvarme + hushallsel (kr) 29.300 | 27.400 | 28.000 | 24.900 | 22.400 | 23.000 | 22.400 | 21.700 | 22.400 8.447.600
Egen bergvarme + hushallsel (kr) 18.100 | 17.100 | 17.400 | 15.700 | 14.400 | 14.700 | 14.400 | 14.000 | 14.400 5.318.100

| vart exempel har vi utgatt fran att ett genomsnittligt Lundbyhushall gér av med 4.000 kWh
hushallsel per ar. Ni kan rakna med +1,372 kr/kWh for elen néar vi har fjarrvarme och +1,05
kr/kWh for elen nar vi har bergvarme for att fa en kostnad som ligger narmare era egna
forhallanden.

Alternativ jdmforelse av energikostnad

2012 gjorde E.ON en jamforelse av kostnader for fjarrvarme och bergvéarme med
forutsattningarna som finns i Orebro. Déar utgick berdkningen fran ett hushall med
forbrukning pa 20.000 kWh och energikostnaden for fjarrvarme, inkl fast avgift, var dar
17.015 kr medans energikostnaden for bergvarme var pa 9.651 kr. [15]

Det &r inte konstigt att E.ONs berakningar ar nagot mer fordelaktiga for fjarrvarmen men dven
dar ar energikostnaden for bergvarme ungefar hélften av den for fjarrvarme.
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Service, underhall och livsléingd

Fiarrvarme
E.ON har en prislista over vad service och underhall kommer att kosta i en ny
fjarrvarmeldsning. [16].

Initialt handlar det om 675 kr/ar for ett forebyggande besok vartannat ar. Nar installationen
blir aldre rekommenderas ett arligt besok till en kostnad pa 1.200 kr/ar. [16]

Vid extra besok finns en prislista och utanfér normal arbetstid kan exempelvis en utryckning
och tre pabdrjade arbetstimmar tillsammans kosta 4.000 kr + materialkostnader. [16]

| en l6sning dar samfalligheten &ger spridningsnatverket i omradet kan vi komma att fa sta for
underhall och reparationer pa det. Om sa skulle blir fallet och vad det i sa fall skulle tankas
kosta vet vi inte an.

Om samfalligheten ager spridningsnétet finns krav pa att pengar avsatts till en férnyelsefond.
| den nuvarande losningen handlar det om cirka en halv miljon kr per ar som ska avsattas.

Bergvarme

En stor fordel med fjarrvarmen ar den trygghet den ger da den &r forhallandevis underhallsfri.
I en bergvarmelGsning skulle det kannas tryggt med ett gemensamt drift- och underhallsavtal
dar alla medlemmar fick regelbundet underhall och snabb service. Vi kommer att undersoka
vad ett sadant avtal skulle kunna kosta.

E.ON har i sin jamforelse mellan fjarrvarme och bergvarme, skrivit att den arliga kostnaden
for drift och underhall for bergvarme ar pa 1.450 kr. [15]

| en rapport fran Energimyndigheten har de raknat pa servicekostnader och livslangd for
bergvarmepumpar och raknar dar med en arlig servicekostnad pa cirka 1% av den initiala
investeringen. Dér ar bytet av kompressor den absolut storsta kostnaden och de skriver sahar:

FOr bergvarme inkluderar drift och underhallskostnaderna ett kompressorbyte vart 15 ar till
en kostnad av 20000 kr.”” [22]

En bergvarmepump bor halla i 20-30 ar uppger leverantorerna sjalva [39]. Just kompressorn
forefaller ha en kortare livslangd.

Svensk fjarrvarme bedémer i en rapport bergvarmepumpar att ha en livslangd pa 15 ar. [37]
Stalfoderror och kollektorslang uppges kunna ha en livslangd pa 50-100 ar.

’Orsaken till de flesta fel som upptrader bedéms framst vara felaktig dimensionering och
installation. En felaktig dimensionering av varmepumpen kan ge upphov till ogynnsamma
temperaturer i kollektor och forangare vilket gor att varmepumpen far arbeta under

driftforhallanden som den inte ar dimensionerad for med atféljande driftproblem.” [37]

Oftast finns en 10 ars garanti pa kompressorn i bergvarmepumpen. For att denna ska galla
kravs oftast att service utfors enligt leverantérens krav. [40]
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Framtida priser fjéirrvirme

Det ar omajligt att sia om framtida priser men nar det galler fjarrvarme har E.ON konsekvent
hojt priserna varje ar. Vi har tittat pa historiska priser for smahus i Orebro med egen
fjarrvdrmematare.

Priserna nedan ar for ett smahus i Orebro som gor av med 20.000 kWh pa ett &r.
Grundavgiften & medraknad i dessa historiska priser. [17]

Pris E.ON fjarrvarme smahus Orebro 2008 inkl grundavgift (kr/kwh): 0,72
Pris E.ON fjarrvarme smahus Orebro 2009 inkl grundavgift (kr/kwWh): 0,74
Pris E.ON fjarrvarme smahus Orebro 2010 inkl grundavgift (kr/kwh): 0,76
Pris E.ON fjarrvarme smahus Orebro 2011 inkl grundavgift (kr/kwh): 0,78
Pris E.ON fjarrvarme smahus Orebro 2012 inkl grundavgift (kr/kwh): 0,81
Pris E.ON fjarrvarme smahus Orebro 2012 inkl grundavgift (kr/kwh): 0,83

Aktuella priser fran E.ON, dar grundavgiften inte & medraknad: [9][18]

Energipris E.ON fjarrvarme sméhus Orebro 2013 (kr/kWh): 0,63
Energipris E.ON fjarrvarme smahus Orebro 2014 (kr/kWh): 0,65

I en prislista fran 2009 skriver E.ON féljande:

’Den 1 januari varje ar justeras den da aktuella nivan pa bade grundpriset och energipriset
med forandringen i arsmedelvardet av konsumentprisindex (KPI) enligt Statistiska
Centralbyran (SCB) med en decimal angivet varde och med 1980 som basar, dock lagst 2 %
hdéjning.”

Huruvida samma pris6kning fortfarande galler vet vi inte. Vad vi har kunnat se har

prisdkningen mellan 2008 och 2012 legat pa cirka 2,25 6re arligen. Aven vid érsskiftet mellan
2013/2014 hojdes priset med 2 ore.
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Framtida priser bergvidrme

Energikostnaden for bergvarmen styrs av elpriset. Elpriset i sin tur styrs bland annat av
spottpriset pa elmarknaden, energiskatten, kostnad for eloverforing och vardet pa den svenska
kronan.

Grafen nedan visar det historiska spottpriset i EUR/MWh samt marknadens forvantningar pa
framtida utveckling. [19]
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Kélla: Nord Pool Spot, Nasdag/OMX Commodities, Svensk Energi

Forvantningen &r att spottpriset kommer att sjunka kommande ar for att sedan aterhamta sig
och att vi om atta ar kommer ha ungefar samma spottpris som vi har idag.

Nu &r spottpriset bara en del av elpriset men mycket tyder pa att energikostnaden for
bergvarme Over tid kommer att ligga still.

Slutsats

Med en energikostnad som beraknats till drygt tre miljoner kr dyrare per ar ar det omojligt for
ny fjarrvarme att bli billigare an bergvarmen 6ver lang tid. Skulle E.ON sta for kostnaden av
ett helt nytt fjarrvarmenat och vi inte skulle behtva betala en krona for det, skulle det dock ta
flera artionden innan en bergvarmeinstallation skulle borja l6na sig.

Visar det sig att installationskostnaden for ny fjarrvarme &r precis lika dyr som for bergvarme,
skulle bergvarmen léna sig fran forsta dagen.

Nar det galler den framtida energikostnaden for bergvarme finns det mycket som tyder pa att
den kommer att ligga still under manga ar. Samtidigt har E.ON konsekvent hgjt sina
energipriser de senaste sex aren.
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Miljopaverkan

Koldioxid och klimatpdverkan
Koldioxidutslappen som blir nér bergvéarme anvands ar helt beroende av hur elen produceras.

’Sverige tillhor den gemensamma nordiska elmarknaden. Ett angreppssatt ar darfor att utga
fran den nordiska elproduktionen, dar 1 kWh (kilowattimme) i genomsnitt ger ca 100 gram
utslappt koldioxid.” [20]

’Om vi enbart utgar fran den svenska elproduktionen, som i stort bestar av vattenkraft och
karnkraft, sa motsvarar 1 kWh el ca 20 gram koldioxid under ett normalar.

Under ett sa kallat torrar (med liten tillgang till vatten i de svenska magasinen), racker inte
produktionskapaciteten for att tacka hela den svenska efterfragan. Da kravs import fran
omvarlden. Vid mattlig import kan vi rakna med att 1 kWh motsvarar ca 40 gram koldioxid.

Under ett sa kallat vatar (med god tillgang till vatten i de svenska magasinen) exporterar vi el
till omvarlden, eftersom vi producerar mer el &n vi behdver sjalva. Den elen ar huvudsakligen
koldioxidfri och medfor att koldioxidutslappen i vara grannlander kan reduceras.” [20]

Enligt Orebro kommuns miljéplan har man berdknat utslappet av koldioxid till 400 g
CO,/kWh for el och 56 g CO,/kWh for fjarrvarmen i Orebro. Resonemanget ar att dven om
elen som produceras i Sverige ar miljovanlig sa ar vi en del av ett nordeuropeiskt elsystem dar
stor del av elproduktionen &r kolkraft.

’Den el som produceras i Sverige och Norden har laga utslapp av koldioxid: 10
respektive 100 g/kWh 2007. | det nordeuropeiska elsystemet, som vi ar en del av,
ar utslappen hogre, cirka 410 g/kwWh. Detta eftersom en stor del av elproduktionen
ar kolkraft.”” [34]

’Eon planerar en ny biobrénsleeldad panna vid Abyverket som ska sté& klar 2013, vilket
kommer att reducera utslappen fran fjarrvarmen till cirka 56 g CO2/kwh.” [34]

Abyverket i Orebro &r ett av Sveriges storsta biobransleeldade kraftvarmeverk. E.ON sager
sjalva att 6ver 95 procent av branslet som anvands dar bestar av biobranslen och torv. [21]

Enligt Energimyndighetens rapport , EI R2012:09, sa for ett hushall i en ort med ett
fjarrvarmesystem som nastan uteslutande ar baserat pa biobranslen (tillats vara 10 procent el
eller fossila branslen) blir utslappen fran ett hus med ett uppvarmningsbehov pa 20.000
kWh/ar omkring 1.000-2.900 kg CO, per ar. Det galler i fjarrvarmesystem med ganska sma
totala forluster samt sa lange biobransleanvandningen kan anses vara koldioxidneutral. [22]

I en annan rapport fran Boverket beskrivs utslappen for CO, for ett smahus med en

energianvandning pa 20.000 kWh, som 241 kg for bergvarme och 1.816 kg for fjarrvarme.
[23]
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Alla ar eniga om att att fjarrvarmen i Abyverket har 1ag klimatpéverkan och med den nya
biobrénsleledade pannan som ska ha installerats under 2013 reduceras utslappen till 56 g
CO2/kWh. Bergvarmen kan ha dannu lagre utslapp sa lange som elen som anvands &r
miljévanlig. Som Orebro kommun papekar i sin klimatplan ingdr vi i ett nordeuropeiskt
elsystem dar mycket av elen kommer fran kolkraft. Det ar darfor giltigt att argumentera for att
bergvarme har en storre klimatpaverkan da manga av oss far en del av sin el fran kolkraft.
Utslappen fran Abyverket pa 56 g CO,/kWh skulle da kunna jamforas med 133 g CO,/kWh
(400/3) for bergvéarme.

Gar det att veta ar elen ar producerad i Sverige, t.ex. med hjalp av vattenkraft, karnkraft eller
vindkraft, blir klimatpaverkan genast lagre for bergvarmen. Med hjélp av ursprungsmarkt el
eller miljomarkt el borde man kunna forvissa sig om att bergvarmen har en riktigt lag
klimatpaverkan. Sa enkelt ar det tyvérr inte och det gar att argumentera for att nar du koper
miljomarkt el sa betyder det att ndgon annan far mer el producerad med kolkraft. Riktigt saker
pa att elen ar producerad med minimal klimatpaverkan kan man vara da man sjalv tillfor
miljovénlig el till elmarknaden, t.ex. genom att producera egen solkraft eller genom att kdpa
vindkraftsandelar.

En annan viktig poédng ar att svensk el har ett beroende av karnkraft och vattenkraft, vilket
ocksa kan ses som en nackdel.
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Tabellen nedan ar hamtad fran en rapport fran Energimyndigheten dar:

’Klimatpaverkan redovisas som en summa Global Warming Potential (GWP), det vill saga
som gram CO,-ekvivalenter ur ett 100-arsperspektiv. Berakningsformeln med respektive
amnes karaktariseringsfaktor for paverkan fran vaxthusgaser ser ut enligt nedan:

CO2*1 + N,O*310 + CH,*21”

Vp kol
Vp miljovénlig
El kol
El miljévanlig
Fjv 3
Fjv 2
Fjv1
Ved med ack
Ved utan ack. Lag
Ved utan ack. Hog
Ny ved
Pellets
Naturgas
Olja
Sol

4] 5 10 15 20 25

1000 kg CO2-ekvivalenter

[22]
OBS!
e Fjv 2 motsvarar sadan fjarrvarme vi har i Orebro. Eventuellt har var fjarrvarme annu
mindre klimatpaverkan.

e Tank pa att varje kWh el skapar 3,1 kWh bergvarme, vilket da bara ger en tredjedel av
utslappen for elstaplarna.

Fjarrvarme producerad i Abyverket och bergvéarme producerad med miljévanlig el, har
ungefar samma klimatpaverkan om man ska tro pa denna rapport.
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Forsurning
Ett annat miljoproblem &r forsurning.

’Forsurning leder bland annat till att fiskbestand slas ut, skogsmarken utarmas pa néring
och grundvattnet far hogre metallhalter. Forsurning orsakas av surt nedfall som bildas da
svaveldioxid, SO, och kvaveoxider, NO, omvandlas till syror i atmosféaren. Det sura nedfallet
nar marken i form av nederbord eller dimma.

Forsurning redovisas som summa forsurningspotential uttryckt i mol H+.
Berakningsformeln ar: NO,*0,0217 + SO,*0,0312 + NH3*0,0587"

Vp kol

Vp miljovanlig

El kol

El miljévanlig

Fjv 3

Fjv 2

Fjv 1

Ved med ack

Ved utan ack. Lag
Ved utan ack. H6g

Ny ved

Pellets

Naturgas

Olja

Sol

(o] 100 200 300 400 500 600
mol H+
[22]

OBS!

e Fjv 2 motsvarar sadan fjarrviarme vi har i Orebro.

e Tank pa att varje kWh el skapar 3,1 kWh bergvarme, vilket da bara ger en tredjedel av
utslappen for elstaplarna.

Fjarrvarme producerad i Abyverket bor ha cirka 7 génger mer péverk_a_m pa forsurning an vad
bergvarme med miljévanlig el har om man ska tro pa denna rapport. Aven bergvarme med el
enbart fran kolkraft har en nagot mindre paverkan pa forsurning an vad fjarrvarmen har.
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Overgédning
Ett annat miljoproblem &r évergddning.

’Overgddning orsakar bland annat igenvéaxning av vattendrag, algblomning och syrefria
bottnar. Overgddningen forandrar den naturliga balansen i ekosystemet och leder till
konsekvenser for vaxt- och djurliv. Vissa arter massforokar sig och vissa slas ut.
Overgddningen orsakas framst av manniskans utslapp av naringsamnena kvéve och fosfor.
De flesta typer av forbranning leder till utsléapp av kvaveoxider, NOy som senare deponeras
pa marken och bidrar till 6vergddning och férsurning.

Overgddning redovisas som summa syretaringspotential uttryckt i kg O,-ekvivalenter.
De beraknas enligt: NO,*6 + NH3*16”

Vp kol

Vp miljovanlig

El kol

El miljévénlig
Fjv3

Fjv 2

Fjv 1

Ved med ack

Ved utan ack. Lag
Ved utan ack. Hog

Ny ved

Pellets

Naturgas

Olja

Sol

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
kg 02-ekvivalenter
[22]

OBS!

e Fjv 2 motsvarar sadan fjarrvarme vi har i Orebro.

e Tank pa att varje kWh el skapar 3,1 kWh bergvarme, vilket da bara ger en tredjedel av
utslappen for elstaplarna.

Fjarrvarme producerad i Abyverket bor ha cirka 10 ganger mer paverkan pa évergddning &n
vad bergvarme producerad med miljovanlig el har om man ska tro pa denna rapport. Aven
bergvarme med el enbart fran kolkraft har en betydligt mindre paverkan pa évergodning an
vad fjarrvarmen har.
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Slutsats

Béde fjarrvarme producerad i Abyverken och bergvirme &r riktigt bra miljoalternativ, sarskilt
ur ett klimatpaverkansperspektiv. Ska de anda stallas mot varandra gar det att séga att
bergvarme:

e Har mindre koldioxidutslapp och klimatpaverkan an fjarrvarme, om elen som anvands
ar miljovanlig. Det &r i manga fall svart att veta varifran el kommer. Risken ar darfor
stor att en del av elen produceras i kolkraftverk, t.ex. i Tyskland och i sa fall kan
klimatpaverkan bli mer an dubbelt s stor som med fjarrvarme fran Abyverket.

e Har betydligt mindre paverkan pa forsurning och évergodning.

e Har ett beroende av karnkraft och vattenkraft som fjarrvarmen inte har.
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For- och nackdelar med bergviarme

Foljande for- och nackdelar planeras att bli presenterade pa informationsmatet 2014-02-10.
Dessa ger en snabb 6verblick dver de for- och nackdelar vi bedomt som viktigast.

Fordelar ny fjarrvarme

+ Mer underhallsfritt

+ Kréaver bara litet utrymme

+ Princip ljudlost

+ Lag klimatpaverkan

+ Lang livslangd

+ Lagre kostnad for service och underhall

Fordelar med bergvarme

+ Billigare varme

+ Kortare byggtid

+ Fa skador pa tradgard, gator och gronytor
+ Lag klimatpaverkan

+ Inte uppbunden mot E.ON

+ Kan byggas ut for kyla

Nackdelar ny fjarrvarme

- Dyrare varme

- Lang byggtid

- Mer skador pa tradgard, gator och gronytor
- Bunden till E.ON

Nackdelar bergvarme

- Inte lika underhallsfritt

- Kraver mer utrymme

- Ger ifran sig visst ljud

- Kortare livslangd pa bergvarmepump

Mer detaljer och ytterligare for- och nackdelar foljer i kommande kapitel.

Ekonomin
Se kapitlet om ekonomi.

Miljopaverkan
Se kapitlet om miljopaverkan.

Gator och trédgdrdar
Information fran Geotec:

’Ett seriost borrningsforetag skyddar bade grasmattan och huset sa att dessa inte skadas i
onddan. Som kund far du forbereda en kérbar vag for riggen — rakna med minst 2 meters

bredd. En rigg under arbete behéver arbetsyta pa ca 3 m x 4 m — dels for att stalla upp riggen

och for att borrarna skall kunna réra sig fritt runt om maskinen. Aven om manga foretag

skyddar omradet narmast riggen med presenningar, far du rakna med avtryck i grasmattan
och en del “lervalling” runt sjéalva borrhalet. | 6vrigt skyddas husfasaderna med presenning
for att undvika stank och minimera dammbelaggningen pa fonstren mm.” [24]

En inspektion gjordes av ett borrhal i Oxhagen som gjordes i somras och dar gick det knappt

att se vart det var borrat pa grasmattan.

Var bedémning ar att skadorna pa vara tradgardar kommer bli betydligt mindre med
bergvarme &n med ny fjarrvarme. Inga gator kommer heller att behdva gravas upp.
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Skador vid borrning

Villadgarna lyfter fram det ar med vibrationer vid borrning som ett problem och skriver bland
annat:

Nar man borrar nara en byggnad, finns risk for skador pa dréaneringen eller byggnaden.
Detta galler sarskilt vid rordrivning i finkornigt material, t.ex. lera och finsand, vattensjuk
mark, tjale eller mark med hog grundvattenniva. Da maste man vara sarskilt forsiktig nar
arbetet utfors. Samma sak géller vid hus grundlagda med plattor eller hel bottenplatta i jord.
Man bor darfor kontrollera att luften kommer upp ur borrhalet, sa att ett tryck inte byggs upp
under golvet/plattan. | varsta fall kan hus med hel bottenplatta skadas, da trycket ar
tillrackligt for att fa hela huset att lyfta nagon centimeter och sedan falla tillbaka igen, néar
luften har tagit sig ut runt huset igen. Vid borrning i lera fortplantar sig vibrationer latt,
vilket kan paverka byggnader langre bort &n normalt.

| och med att det vibrerar kraftigt vid borrningen, kan det vara en fordel att kontrollera
rorkopplingarna i huset. Det férekommer att rérkopplingar rubbas nagot ur sitt lage vid
vibrationerna, vilket kan gora att de borjar lacka. Ofta racker det med att dra at kopplingen
med en skiftnyckel for att atgarda problemet.” [25]

Vidare skriver de att det ar viktigt att dokumentera huset innan borrningen paborjas. Uppstar
sprickor i huset efter borrningen ar det svart att fa ersattning om det inte finns en bra
dokumentation.

’Manga villadgare tror att det ar latt att bevisa i domstol att brunnsborraren har felat vid
borrningen, da det finns nytillkomna sprickor i huset. Brunnsborraren brukar ga med pa att
det finns sprickor i huset, men sager mycket ofta att det inte ror sig om nagra nya sprickor,
utan gamla sprickor som fanns dar redan innan borrningen. Om man inte har nagon
dokumentation av hur huset sdg ut innan borrningen genomfordes och inte har ndgon annan
bevisning, kan det bli svart att visa att sprickorna beror pa brunnsborrningen. Da blir det allt
som oftast villadgaren sjalv som far sta for reparationskostnaden.” [25]

Det finns flera artiklar om personer som rakat ut for sprickor och problem efter borrning. Ett
sadant exempel &r en artikel i DN, dar det gar att lasa vad som hander da allt gar helt fel vid
en borrning . [26]

’Det rad en luttrad Sven-Bertil Storm ger ar att alltid kontrollera om borrfirman som ska

utfora jobbet ar ansluten till Brunnsborrares branschorganisation och att den har en
ansvarsforsakring” [26]
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Bilden nedan ar fran en annan artikel med exempel pa hur allvarliga sprickor kan bli efter en

De borrfirmor vi talat med séger att det i princip aldrig blir nagra problem med sprickor eller
andra skador i samband med borrning. Huruvida dessa borrfirmor har varit helt arliga mot oss
eller inte ar svart att veta. Men det ar rimligt att anta att certifierade borrfirmor som ar
anslutna till en branschorganisation och med utbildad och erfaren personal, mer séllan har
sadana har problem, an mindre seridsa borrfirmor utan certifiering och med oerfaren personal.

27



Buller fran bergvidrmepumpen
Energimyndigheten skriver foljande om buller:

”’Ljudet fran flakten i en bergvarmepump kan upplevas som storande. Placera varmepumpen
sa att den inte stor om en del av kallarutrymmena ska anvandas som bostad.” [11]

| Energimyndighetens test av bergvarmepumpar gjordes ocksa matningar av bullret. [11]

Lagst ljudeffektniva har Viessmann Vitocal 343-G med 41 decibel féljt av Bosch Compress
EHP 11 LWM med 46 decibel och CTC EcoHeat 310. Hogst ljudeffektniva har IVT med 53
decibel och Thorén med 52 decibel. Skillnaden i ljudeffektniva mellan de modeller som har
lagst och hogst varde i testet ar tolv decibel vilket ar en tydlig hérbar skillnad.” [11]

’Ska varmepumpen placeras nara utrymmen som anvands mycket, till exempel sovrum och
vardagsrum, kan ljudeffektnivan vara viktig. Vibrationsljud fran pumpen till radiatorsystemet
samt fran fundamentet eller golvet kan latt fortplanta sig om inte installationen gors pa réatt
satt.”” [11]

Bilden nedan ar fran Arbetsmiljoverket och visar hur vi upplever olika ljudnivaer.

A-vigd ljudtrycksniva La[dB]
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Efter besok i en villa i Oxhagen med en bergvarmepump fran IVT gjordes bedémningen att
det lat ungefar som ljudet fran ett kylskap.

En snabb sokning pa Prisjakt visar ocksa pa att majoriteten av alla kylskap som séljs idag
avger ett ljud mellan 37 och 42 decibel, men att det finns kylskap som avger ljud upp till 55
decibel. De allra tystaste bergvarmepumparna borde darfor lata ungefar lika mycket som ett
genomsnittligt kylskap.
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Maodjlighet till kyla pG sommaren

Bergvarme ger mojlighet till billig kyla under sommaren. Manga av oss har det mycket varmt
pa sommaren vilket borde gora det har intressant.

’En bra och relativt billig (i forhallande till den totala kostnaden for en
varmepumpanlaggning) I6sning ar att lata borrhalet leverera kyla (och samtidigt hoja dess
temperatur infor den kalla arstiden). Genom installation av luft-véatska varmevéaxlare i ett
flaktdrivet ventilationssystem, kan inomhusluften kylas ner och varmedverskottet aterforas via
kollektorslangarna till borrhalet. Systemet drivs inte av varmepumpen utan av en relativt
enkel cirkulationspump. Radgor med din installator.” [24]

De firmor vi har varit i kontakt med har &ven namnt detta men vi har inte gjort nagra narmare
undersokningar om vad som krévs for detta.

Beroende av el
En bergvarmepump &r beroende av el, vilket gor det sarbart vid langre elavbrott.

Energimyndigheten har information om hur snabbt olika hustyper kyls ner. [27]
Grafen nedan visar hur snabbt ett kedjehus byggt pa 70-talet kyls ner:

Utkylning par dygn 15r kadjahus frin TO-talet

Inomhus- =
temparatur l
15 \

2 3 4 6 B T B B 10 11 121314:?_"'_';
Antal Dygn :

Ar det riktigt kallt utomhus tar det inte mer an tva dygn innan det ar nollgradigt inomhus. Vid
mildare vintervader tar det dock langre tid &n sa.

Som tur ar har vi mycket sallan langvariga elavbrott. Energimarknadsinspektionen har i sin
rapport EI R2010:05 publicerat statistik och analys av elavbrotten i de svenska elnaten mellan
aren 1998-2008.

Det ar ocksa pa sin plats att poangtera att inte heller fjarrvarmen ar garanterad, vilket vi fick
erfara hosten 2012 da Abyverket slogs ut av en brand.
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Tabellerna nedan visar den genomsnittliga avbrottstiden per ar under aren 1998-2008. For
tatorter som Orebro var det i snitt 18 minuter per ar. Genomsnittligen drabbades kunder i
tatorter av 0,3 stromavbrott per ar. [28]
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Betydlig mer statistik och information finns att l&sa i rapporten.
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Aven fjarrvarme har ett beroende av el och ibland kan stromavbrott leda till att &ven
fjarrvdrme-leveransen upphor.

En avhandling vid Lunds Universitet handlar om fjarrvarme vid elavbrott.

’| detta arbete har kunnat konstateras att det finns goda méjligheter till varmeférsorjning vid
ett elavbrott genom sjalvcirkulation i anslutna radiatorsystem, nagot som tidigare har
forbisetts. Sjalvcirkulation uppstar da det finns en tillrackligt stor temperaturskillnad mellan
fram- och returledning i radiatorsystemet. Reglering och cirkulationspump i radiatorsystemen
slutar att fungera men om fjarrvarmevatten kan fortsatta att passera genom
radiatorsystemens varmevaxlare kan sjalvcirkulation uppsta.

En forutsattning for att sjalvcirkulation i enskilda byggnader ska kunna fungera &r saledes att
fjarrvarmenatet kan fungera vid ett elavbrott. Fjarrvarmeleverantdren maste alltsa ha
reservkraft for att kunna uppratthalla produktion och distribution av fjarrvarme, nagot som
inte alltid ar fallet.”” [30]

’Resultaten visar att de allra flesta byggnader kan fa sjalvcirkulation vid ett elavbrott
motsvarande 40-80 procent av uppvarmningseffekten. Tappvarmvattensystem omfattas
primart inte av detta &ven om viss tappvarmvattenproduktion kan vara mojlig.
Sjalvcirkulationen fungerar béttre ju hdgre utetemperaturen ar. Dock kan de flesta
byggnader, eventuellt efter vissa modifieringar, f& minst 50 procent av uppvarmningseffekten
vid en mycket 1ag utetemperatur, vilket innebar att man normalt klarar sig i flera dygn innan
en eventuell evakuering blir nddvandig.” [30]

Vilken kapacitet E.ON har att leverera fjarrvarme till Lundby under ett elavbrott ar inget vi
kanner till. Vi har utgatt fran att centrala delar i Orebros fjarrvarmenat har reservkraft. Hur val
sjalvcirkulation skulle fungera i Lundby é&r inte heller nagot vi tittat narmare pa.

Utan att kanna till alla fakta ar var slutsats att det troligtvis gar att fa viss varme via
fjarrvarmenatet, dven vid langvarigt elavbrott. Denna maéjlighet ges inte med bergvarme.
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Elndtet

Ett problem som namnts for oss &r att elen i Lundby inte skulle récka till om alla hade
bergvarme och anvénde elpatroner samtidigt en riktigt kall vinterdag. Det har &ven
spekulerats i om huvudsakringarna i husen skulle racka.

Nar det galler huvudsakringarna sager E.ON att om du forbrukar upp till 20.000 kWh om aret
brukar 16 ampere racka [26]. Aven med bergvarme har vi svart att se att nagot hus i Lundby
skulle beh6va mer an 15.000 kWh el per ar och 16 ampere bor darfor racka for alla.

Déremot ségs det att de kraftledningar som ligger i marken inte skulle klara av att alla i
Lundby anvande elpatroner samtidigt. Det ska ha varit orsaken till att
bergvarmeinstallationerna i norra Lundby saknar elpatroner. Vi har inte kollat upp detta med
E.ON an med det ar nagot som ska goras.

Provborrning, borrplan och energibalansberakning
De foretag vi varit i kontakt med har podngterat vikten av att samordna borrning och
installation for ett sadant stort projekt.

Om vi valjer att ga vidare med bergvarme har vi fatt radet att gora en provborrning, en
energibalansberakning och en termisk borrplan.

Utan en gemensam borrplan som alla borrare foljer till punkt och pricka skulle det finnas en
overhangande risk att nadgon borrar for grunt, for nara nagot annat hal eller i fel riktning,
vilket da skulle kunna drabba grannar negativt. Grunden till borrplanen &r en provborrning
och energibalansberéakning for att klargora hur djupa varje hal skulle behéva vara.

’Energibalansberakning av ett borrhalssystem visar pa hur manadstemperaturer i borrhalen
kommer att utvecklas éver lang tid. Utan denna finns stor risk for dverinvestering,
underdimensionering och framtida kostsamma driftsproblem.” [29]

’Placering av energibrunnar avvags noggrant med hjalp av resultat fran
energibalansberakning och vilka tillgéangliga ytor som finns for borrning. Det &r en viktig
handling som aven underlattar brunnsborrarens arbete och ger en god bild 6ver hur det
kommer se ut under markytan.” [29]
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Fragor och svar

Fréga: Ar bergvirme en beprévad teknik?
’Utvecklingen av den svenska varmepumpmarknaden har under det senaste decenniet varit

fantastisk. Under de senaste 10 aren har héalften av Sveriges villadgare skaffat varmepump
och bara under de senaste 5 aren har en tredjedel investerat i en varmepump.” [36]

Det finns idag fler an 1 miljon varmepumpar i Sverige och uppskattningsvis ett par
hundratusen av dessa ar sluta vatskesystem, sa som bergvarme och jordvarme. [35] [36]

Var beddmning ar att det ar en beprovad och palitlig teknik som anvéands av en stor del av
villorna i Sverige.

Fraga: Gar det att sting av delar av fjdrrvdrmen?
Det finns sektionsventiler som kan stanga av delar av det gamla fjarrvarmenatet. Vart

resonemang har darfor varit att ny fjarrvarme eller bergvarme forst bor installeras i husen
langst ut i slingorna. Pa sa vis kan delar av det gamla fjarrvarmenétet successivt stangas av.

Fraga: Vad hander med den gamla kulverten?
Oavsett om vi véljer ny fjarrvarme eller bergvdrme behdver den gamla kulverten hanteras. Vi

har annu inte diskuterat detta narmare men planen &r att de kulvertrér som gar igenom vara
kallare ska tas bort.

Roren innehaller asbests sa arbetet maste lejas ut till utbildad personal. Vi vet &nnu inte vad
det kan tankas kosta.

Vi har blivit informerade av Rune Johansson om att kulvertréren som gar igenom kéllarhusen
kan komma att lacka in vatten nar varmen forsvinner. Detta da inte alla skarvar pa
skyddsroren ar tata. Darfor bor kulverten kapas pa utsidan av husgrunden och halet i vaggen
tatas utifran.

Fraga: Kommer vi kunna ansluta oss till Stadsnit om vi viljer bergvirme?

Stadsnat har meddelat att de &r intresserade av 0ss som kunder oavsett om vi bygger nya
kulvertar eller inte. Andra fiberaktorer ar ocksa intresserade.

Nar avtalet med Com Hem I6per ut under 2016 blir det aktuellt att se 6ver vara alternativ.

Stadsnat har en liten guide om hur det gar till att grava ner fiber pa din egen tomt. Dar
beskrivs det att schaktet behdver vara 10-15 cm brett och ca 30-35 cm djupt [38]. Inte heller
nar ror 1aggs ner i gator och annan mark behdver det vara speciellt djupt eller brett. Det ar
darfor inte alltfor dyrt eller komplicerat att grava ner ror for fiber.

Skulle vi grava nya kulvertar sa borde det rimligtvis kunna bli nagot billigare om ror for fiber

kunde laggas ner pa samma gang. Exakt hur stor skillnaden kan téankas bli har vi énnu inte
undersokt.
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Fraga: Borde vi inte byta radiatorer om vi byter till bergvarme?

Med en bergvarmepump finns det mojlighet att fa olika temperaturer pa vattnet till
radiatorerna. Det finns bergvarmepumpar som &r gjorda for att ge extra varmt vatten (65°C)
men de flesta bergvarmepumpar ar som effektivast om vattnet &r betydligt svalare.

| Energimyndighetens test av bergvarmepumpar framgar det att bergvarmepumparna blev
effektivare vid lagre temperaturer. [11]

Det & mojligt att det skulle kunna vara lonsamt att byta till [agtemperatursradiatorer men det
ar inget krav for att kunna ha bergvarme. Det kostar ocksa att byta radiatorer sa ar inte sakert
att det gar att rakna hem en sadan investering. Vi har inte tittat narmare pa om det skulle vara
I6nsamt att byta radiatorer och vad det i sa fall skulle tankas kosta.

Fraga: Bor vi tinka pa att energieffektivisera vara hus?

Med en ny fjarrvarmeldsning spelar det mindre roll hur mycket varme huset gor av med, pa sa
vis att huségaren inte behover veta det i forvag. For bergvédrme galler det att veta hur mycket
varme som kommer att ga at.

Atgarder s& som tilldggsisolering och fonsterbyte har en tydlig paverkan pa hur mycket varme
som behovs for att varma ett hus. Det har ocksa patalats for oss att t.ex. hustyp C har goda
forutsattningar for tillaggsisolering av tak, ombyggnad till fran och tilluftsventilation med
atervinning samt solelproduktion.

Fore en eventuell varmepumpsinstallation skulle det vara viktigt att tdnka pa om ni planerar
energieffektiviserande atgarder, sa att ett bergvarmesystem skulle kunna dimensioneras pa ratt
satt. P4 sa vis skulle investeringskostnaden kunna bli lagre samtidigt som varmeférbrukningen
aven skulle sjunka.

Det finns en berédkningsmodell framtaget av Energimyndigheten som kan anvandas for att
rakna pa vilka atgarder som skulle kunna I6na sig:
http://energikalkylen.energimyndigheten.se/

| arbetsgruppen har vi inte tittat narmare pa energieffektivisering.

Kommunen erbjuder radgivning kring energieffektivisering. Ni far enklast kontakt genom att
skicka e-post till energiradgivning@orebro.se.
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